Organismo Publico Descentralizado Federal
Reforma Curricular 2007 Nivel Licenciatura ‘ -
Direccién Académica cetiz=i=ms

PROGRAMA DE ASIGNATURA h

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL e

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (PLC's)

IAM-16

MECATRONICA

INGENIERIA MECATRONICA

MECATRONICA

INGENIERIA MECATRONICA APLICADA

SEXTO

HIRAULICA, NEUMATICA Y SENSORES (IAM-40)

NINGUNO
AGOSTO 2007 ACADEMIA(S) DE: MECATRONICA

* MANEJAR SISTEMAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE INNOVACION EN EL AREA
DE SU COMPETENCIA.

» EVALUAR, SELECCIONAR Y APLICAR EFICIENTEMENTE LA TECNOLOGIA DE
PRODUCTOS, PROCESOS Y SISTEMAS QUE ASIi LO REQUIEREN.
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OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

ESTE CURSO DE PROGRAMACION DE CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (PLC) PREPARARA AL ALUMNO EN LOS
CONOCIMIENTOS SOBRE LA PROGRAMACION DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL MEDIANTE EL MANEJO DE SENALES, LA
PROGRAMACION ESTRUCTURADA, INSTRUCCIONES DE CONTROL Y ARITMETICAS, OPERACIONES DE TRANSFERENCIA Y

NUMERICAS ETC.

COMPETENCIAS DEL ALUMNO REQUERIDAS

» ELECTRONICA ANALOGICA, DIGITAL, SENSORES, NEUMATICA, ELECTRO-NEUMATICA, HIDRAULICA Y ELECTRO-
HIDRAULICA.

« MANIPULACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION ELECTRONICA.

» ANALISIS Y SOLUCION DE CIRCUITOS ELECTRICOS, ELECTRONICOS, NEUMATICOS E HIDRAULICOS.

PERFIL DEL DOCENTE

INGENIERIA O LICENCIATURA AFIN A LA MATERIA, CON CONOCIMIENTOS DEL USO Y PROGRAMACION' DE CONTROLADORES
LOGICOS PROGRAMABLES E INSTRUMENTOS PARA MEDICIONES MECANICAS, ELECTRICAS, ELECTRONICAS Y DE VARIABLES DE
PROCESOS, AS| COMO LA NORMAS NACIONALES E INTERNACIONALES RELACIONADAS A LOS CAMPOS ANTES MENCIONADOS.

—_——
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
TEMARIO DEL PROGRAMA

OBJETIVO DE LA UNIDAD

Familiarizar al alumno con los autdmatas programables y su aplicacion en la automatizacion industrial

@ CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL @
1

FUENTES DE
VRIBAR TEMA SUBTEMAS INFORMACION
1.1. El concepto del PLC 1.1.1. Antecedentes histéricos
1.2. EI PLC como una 1.2.1. PLC vs PC
computadora Industrial R1, PG 201 - 203
R1, PG 245 - 248

1 INTRODUCCION A 1.3. Componentes del PLC 12; /P\rq:i‘te'ctura del PLC ’
LOS PLC's 1.4. Tipos y clasificacion de los e Teriericos ng gg :2 m ;g
PLC's 1.4.1. Modulares
1.4.2. Compactos R3, PG 328 - 350

1.5. Campos de aplicaciéon

1.5.1. Ejemplos

—_—
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
OBJETIVO DE LA UNIDAD

Conocer los elementos que componen un PLC, tanto interna como externamente

HNIDAR TEMA SUBTEMAS INFORMACION
2.1. Dispositivos electronicos 2.1.1. El transistor como interruptor electrénico
basicos que integran un PLC 2.1.2. Aplicacicnes del transistor en el hardware del
PLC
2.2. Dispositivos de potencia
2.2.1. EI SCR
2.3. Dispositivos Opto- 2.2.2. El Triac
Electrénicos 2.2.3. Relevadores mecanicos
2.4. Concepto de bit y byte 2.3.1. El led
2.3.2. Fototransistor
2.5. Arquitectura computacional 2.3.3. Opto-Acopladores R1, PG 320 - 322
del PLC
2. HARDWARE DEL 25.1. EICPU Rty ElBisian 5%
PLC 2.6. Senales Analdgicas y 2.5.2. Microprocesadores R3. PG 67 — 75
Digitales 2.5.3. Microcontroladores R3, PG 145 — 193
2.5.4. Memorias R3, PG 250 - 267
2.7. Configuracion externa
2.6.1. Tipos de tarjetas de entrada
2.8. Dispositivos y equipos que se || 2.6.2. Tipos de tarjetas de salida
utilizan en la programacién del
PLC 2.7.1. Dispositivos que se conectan a la entrada y
salida
2.9. Conexidn punto a punto 2.7.2. Normas de conexién de senales y cableado
2.7.3. Direccionamiento de bits y enteros
2.10. Calculo y seleccion de un
PLC
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
OBJETIVO DE LA UNIDAD
Programacién basica del autéomata a través de la herramienta del fabricante

3. SOFTWARE Y
PROGRAMACION
DEL PLC

3.1. Lenguajes de programacion

3.2. Estructura de programacion

3.3 Instrucciones de
programacion

3.1.1. Escalera
3.1.2. Carta secuencial
3.1.3. Por funciones

3.2.1. Tiempo de Scan
3.2.2. Base de tiempo
3.2.3. Subrutinas

3.2.4. Manejo de memorias

3.3.1 Instrucciones tipo relevador

3.3.2 Instrucciones de tiempo

3.3.3 Contadores

3.3.4 Comparaciones y limites

3.3.5 Instrucciones matematicas

3.3.6 Instrucciones logicas

3.3.7 Instrucciones de movimiento

3.3.8 Secuenciadores

3.3.9 Instrucciones de control del programa
3.3.10 Instrucciones de entradas y salidas
3.3.11 Instrucciones de control de procesos
3.3.12 Reloj de tiempo real

3.3.13 Contador de alta velocidad

3.3.14 Salidas de alta velocidad

R1, PG 160 - 198
R1, PG 204 - 244
R1, PG 316 - 319

R2, PG 64 -77
R2, PG 76 - 94

R3, PG 194 — 230
R3, PG 231 - 249

RS, CAP 3,5,6,7, 8,
9,10, 12,13, 15,
16,17, 18
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@

ceti

OBJETIVO DE LA UNIDAD

Optimizar los recursos disponibles y evitar tiempos excesivos de espera, utilizando un dispositivo PLC

UNIDAD

TEMA

SUBTEMAS

FUENTES DE
INFORMACION

4. DESARROLLO DE
PROYECTOS

4.1. Con controles eléctricos 4.1.
4.1

4.2. Con Instrumentacion

analogica

1. Simbologia
.1.2. Ejemplos

4.2.1. Simbologia
4.2.2. Ejemples

4.3. Automatizacion de maquinas |[4.3.1. Ejemplos

4.4. Automatizacion de procesos

4.3.2. Aplicaciones

4.4.1. Ejemplos

4.5. Programacion e interaccion || 4-4-2 Aplicaciones

con elementos finales de control

4.5.1. Ejemplos
4.5.2. Aplicaciones

R2, PG 126 — 181

R3,PG3-9
R3, PG 76 - 85
R3, PG 351 - 384
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
OBJETIVO DE LA UNIDAD
El alumno seleccionara el PLC mas adecuado de acuerdo a factores econdmicos y técnicos ademas de realizar conexiones del :
controlador l6gico programable (PLC) y los diferentes dispositivos que componen un sistema de control industrial.
FUEN
UNIDAB TEMA SUBTEMAS INFORMACION
5.1. Disefio de un proyecto con PLC R3, PG 10 -40
5. PROYECTO R3, PG 90 - 112
FINAL 5.2. Presentacion del proyecto R3, PG 387 - 410

—he e
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PROGRANMA DE ASIGNATURA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE /%\

Realizar una comparacion técnica, y de sus bondades entre éstos.
Disenar las practicas a desarroliar en el laboratorio.

Realizar proyectos con la aplicacién del PLC.

Trabajos de investigacion

Discusion grupal

Tareas practicas

PROCESO DE EVALUACION

Dominio teorico — practico: Evaluacién escrita
Proyecto y/o trabajo en equipo

Tareas individuales

Asistencia

MATERIAL DIDACTICO, EQUIPO E INSUMOS

1. Mandado, Enrique y Marcos Acevedo, Jorge (2006). Controladores l6gicos y autématas programables. DF, México.
Alfaomega

Porras, A. y Montanero, A. P. Autématas programables Fundamento, instalacién, manejo y practicas. DF, México. Mc Graw
Hill

Balcells, Josep y Romeral. José Luis. Autématas Programables. DF, México. Alfaomega.

MicroLogix™ 1200 and MicroLogix 1500 Programmable Controllers, Instruction Set Reference Manual

N

N

PLC (Allen Bradley Micrologix 1200) y/o PLC (Siemens S7-300) y/o Similar
Computadora con software editor para el PLC

Interface de conexion

Pintarron, marcadores y/o cafnon para pc
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ING. RAMIRO IVAN GARCIA DE
DIOS

ING. RODRIGO FLORES RAMIREZ

et

MTRA MARTHA CATALINA
OVANDO CASTRO

PROGRAMA DE ASIGNATURA
HISTORIA DEL PROGRAMA
No. FECHA OBSERVACIONES (CAMBIOS Y SU PARTICIPANTES APROBO
JUSTIFICACION)
1 30/MARZO/2011 || NUEVA CREACION ING. LUIS ALFONSO LASSO
Y SALMON
| | Il I
ELABORO ACADEMIA DE: REVISO: SUBDIRECCION DE REGISTRO: SUBDIRECCION DE AUTORIZO:
MECATRONICA OPERACION ACADEMICA DOCENCIA DIRECCION ACADEMICA
FECHA: 30 DE MARZO DEL 2011 ||[FECHA; ./ meowoweiny FECHA: 8 gy, FECHA: S

MTRO.RUBEN GONZALE® DE LA MORA
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